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This doctoral thesis addresses the challenge of visibility and valorization of
heritage collections residing in dark archives through the development of
an intelligent technological platform, based on the collaborative work of
software intelligent agents. The research focuses on the design and
implementation of an interactive human-computer process that
integrates generative artificial intelligence, deep neural networks,
computer vision, and natural language processing to support the
generation of coherent and consistent narratives derived from
multimodal information in heritage collections. The work will develop
novel methodologies for knowledge capture from domain experts,
metadata and semantic description generation, and the inference of
temporal relationships that enable the creation of visual narratives
aligned with historical timelines. The platform will be validated using part
of the Robert Gerstmann photographic collection (1896-1964), comprising
over 47,000 unpublished images documenting South American history
and culture of the XX century. This research contributes to the
intersection of Al, cultural heritage preservation, and creative industries.
Other possible topics include exploring temporal reasoning, automatic
timeline extraction and exploring multimodal knowledge graphs for
semantic representation of heritage collections.

Esta tesis doctoral aborda el desafio de la visibilizacién y puesta en valor
de colecciones patrimoniales residentes en archivos oscuros mediante
el desarrollo de una plataforma tecnoldgica inteligente, basada en el
trabajo colaborativo de agentes inteligentes de software. La
investigacion se centra en el disefio e implementacién de un proceso
interactivo humano-computador que integra inteligencia artificial
generativa, redes neuronales profundas, visién por computador vy
procesamiento del lenguaje natural para soportar la generaciéon de
narrativas coherentes y consistentes derivadas de informacion
multimodal en colecciones patrimoniales. El trabajo desarrollara
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del dominio, generacién de metadatos, descripciones semanticas e
inferencia de relaciones temporales que permitan la creacién de
narrativas visuales alineadas con lineas de tiempo histéricas. La
plataforma sera validada utilizando parte de la coleccion fotografica de
Robert Gerstmann (1896-1964), que comprende mas de 47.000
imagenes inéditas que documentan parte de la historia y cultura
sudamericana del siglo XX. Esta investigacion contribuye a Ia
interseccién de IA, preservacién del patrimonio cultural e industrias
creativas. Otros posibles tépicos incluyen Ila exploracion de
razonamiento temporal, extraccidn automatica de lineas de tiempo vy la
exploracién de grafos de conocimiento multimodales para la
representacién semdntica de colecciones patrimoniales.
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